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WHAT IS5
KNOWLEDGE GRAPH

A graph of data intended to accumulate
and convey knowledge of the real world,
whose nodes represent entities of
interest and whose edges represent
relations between these entities (Aidan

Hogan.et.al, . Knowledge Graphs. ACM
Comput. Survey
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THINGS NOT STRINGS

Nasi Goreng Regency 2 Surabaya

9 Dan Soto Ayam... SOtO aya m

Galaxy Bumi Permai Makanan
Data peta ©2021

Peringkat ~ Jam buka ~ Soto ayam adalah makanan khas Indonesia yang
berupa sejenis sup ayam dengan kuah yang
berwarna kekuningan. Warna kuning ini dikarenakan

Soto Ayam Barokah
4,5 (56) - Restoran Soto Ayam

JI. Keputih Tegal No.2
Bawa pulang - Tidak melayani makan di tempat

oleh kunyit yang digunakan sebagai bumbu. Soto
ayam banyak ditemukan di daerah-daerah di
Indonesia dan Singapura. Wikipedia

Daerah asal: Indonesia

Soto Ayam Lamongan Bu Tatik 1 _ = Kategori makanan: Menu utama
5,0 (1) - Restoran Soto Ayam i ”
JI. Keputih Timur No.9A

Bawa pulang - Tidak melayani makan di tempat

Disajikan dengan: Mi, Bihun, Lontong, Telur rebus,
Kentang, Ketupat, Bawang goreng

Teknik memasak: Rebus

Suhu penyajian: Panas

Nasi Goreng Dan Soto Ayam Lamongan Cak Liem
Tidak ada ulasan - Restoran Soto Ayam

JI. Keputih Tegal IV No.11
Bawa pulang - Tidak melayani makan di tempat itan Bambu

Bahan

> Lihat semua

Daging Kunyit



<div vocab="https://schema.org/" typeof="Recipe">
<span property="name">Mom's World Famous Banana Bread</span>
By <span property="author">John Smith</span>,
<meta property="datePublished" content="2009-05-08">May 8, 2009
<img property="image" src="bananabread.jpg"
alt="Banana bread on a plate" />

<span property="description">This classic banana bread recipe comes
from my mom -- the walnuts add a nice texture and flavor to the banana
bread.</span>

Prep Time: <meta property="prepTime" content="PT15M">15 minutes

Cook time: <meta property="cookTime" content="PT1H">1 hour

Yield: <span property="recipeYield">1 loaf</span>

Tags: <link property="suitableForDiet" href="https://schema.org/LowFatDiet" />Low Fat

<div property="nutrition" typeof="NutritionInformation">
Nutrition facts:
<span property="calories">240 calories</span>,
<span property="fatContent">9 grams fat</span>
</div>
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<i>Nur Aini </i> is driving a <b> jaguar </b>



IS DRIVING A

What is nur aini ?

Jaguar ?? Type of car or animal ?
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Collection O 29 Twin Tower IDR 273,557

1 kav 1 no Jalan Kalisari Timur No, 3 No.5, Kapasari, Genteng, Surabaya City, East Aug 11-12
Java 60273 -+ (0623) 15312527

® Website & Directions [1 save < Share Check availability

41

¢? Free parking =~ Free Wi-Fi B Near public transit
Very good | 146 reviews

ollection O 29 Twin Tower Ad-|DR 273,557 - A

Nightly total ~ Free cancellationonly 1B

Ads - Featured options ®

Q Agoda 1DR272.242 |DR 201,885
18% off

- Standard Double Room
}k] 1 double bed - Free cancellation until Aug 9 - 2 guests - Free  IDR 201,885 Visit site
Wi-Fi

} Deluxe Double
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COVID-19 Taxonomy Graph (Mark Needham)




CORONA VIRUS COMPARASION
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Rahmat Hidayat @, Fikri Baharuddin @, Nur Aini
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LINKED DATA




The Semantic Web isn't just about
putting data on the web. It is about
making links, so that a person or
machine can explore the web of

data. With linked data, when you have
some of it, you can find other, related,
data.

- [im Berners Lee




4 PRINCIPLES OF LINKED DATA

Use URIs as names for Use HTTP URIs so that When someone looks
things people can look up up a URI, provide URIs. so that they can
those names. useful information, discover more things.

using the standards
(RDF*, SPARQL)

Include links to other
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Republik Indonesia disingkat Rl atau Indonesia adalah negara di Asia Tenggara, yang dilintasi garis khatulistiwa dan berada di antara benua Asia dan Australia serta antara Samudra Pasifik dan Samudra Hi
negara kepulauan terbesar di dunia yang terdiri dari 13.487 pulau, oleh karena itu ia disebut juga sebagai Nusantara.

Property Value

dbpedia-owl:abstract = Republik Indonesia disingkat Rl atau Indonesia adalah negara di Asia Tenggara, yang dilintasi garis khatulistiwa dan berada di antara benua Asia dan Aug
Samudra Pasifik dan Samudra Hindia. Indonesia adalah negara kepulauan terbesar di dunia yang terdiri dari 13.487 pulau, oleh karena itu ia disebut jugs
Dengan populasi sebesar 237 juta jiwa pada tahun 2010, Indonesia adalah negara berpenduduk terbesar keempat di dunia dan negara yang berpendud
dunia, meskipun secara resmi bukanlah negara Islam. Bentuk pemerintahan Indonesia adalah republik, dengan Dewan Perwakilan Rakyat, Dewan Perwa
Presiden yang dipilih langsung. Ibu kota negara ialah Jakarta. Indonesia berbatasan darat dengan Malaysia di Pulau Kalimantan, dengan Papua Nugini di
dengan Timor Leste di Pulau Timor. Negara tetangga lainnya adalah Singapura, Filipina, Australia, dan wilayah persatuan Kepulauan Andaman dan Nikob
Indonesia banyak dipengaruhi oleh bangsa lainnya. Kepulauan Indonesia menjadi wilayah perdagangan penting setidaknya sejak abad ke-7, yaitu ketika
Palembang menjalin hubungan agama dan perdagangan dengan Tiongkok dan India. Kerajaan-kerajaan Hindu dan Buddha telah tumbuh pada awal abad
pedagang yang membawa agama Islam, serta berbagai kekuatan Eropa yang saling bertempur untuk memonopoli perdagangan rempah-rempah Maluku
penjelajahan samudra. Setelah berada di bawah penjajahan Belanda, Indonesia yang saat itu bernama Hindia-Belanda menyatakan kemerdekaannya di
Selanjutnya Indonesia mendapat berbagai hambatan, ancaman dan tantangan dari bencana alam, korupsi, separatisme, proses demokratisasi dan perio
yang pesat. Dari Sabang sampai Merauke, Indonesia terdiri dari berbagai suku, bahasa dan agama yang berbeda. Suku Jawa adalah suku terbesar denga
41,7% dari seluruh penduduk Indonesia. Semboyan nasional Indonesia, "Bhinneka tunggal ika" ("Berbeda-beda tetapi tetap satu”), berarti keberagaman
negara. Selain memiliki populasi padat dan wilayah yang luas, Indonesia memiliki wilayah alam yang mendukung tingkat keanekaragaman hayati terbes
Indonesia juga anggota dari PBB dan satu-satunya anggota yang pernah keluar dari PBB, yaitu pada tanggal 7 Januari 1965, dan bergabung kembali pad
September 1966 dan Indonesia tetap dinyatakan sebagai anggota yang ke-60, keanggotaan yang sama sejak bergabungnya Indonesia pada tanggal 28
Selain PBB, Indonesia juga merupakan anggota dari ASEAN, APEC, OKI, G-20 dan akan menjadi anggota dari OECD.
Republik Indonesia disingkat Rl atau Indonesia adalah negara di Asia Tenggara, yang dilintasi garis khatulistiwa dan berada di antara benua Asia dan Aug
Samudra Pasifik dan Samudra Hindia. Indonesia adalah negara kepulauan terbesar di dunia yang terdiri dari 13.487 pulau, oleh karena itu ia disebut juga
Dengan populasi sebesar 237 juta jiwa pada tahun 2010, Indonesia adalah negara berpenduduk terbesar keempat di dunia dan negara yang berpendud
dunia, meskipun secara resmi bukanlah negara Islam. Bentuk pemerintahan Indonesia adalah republik, dengan Dewan Perwakilan Rakyat, Dewan Perwa
Presiden yang dipilih langsung. Ibu kota negara ialah Jakarta. indonesia berbatasan darat dengan Malaysia di Pulau Kalimantan, dengan Papua Nugini di
dengan Timor Leste di Pulau Timor. Negara tetangga lainnya adalah Singapura, Filipina, Australia, dan wilayah persatuan Kepulauan Andaman dan Nikob
Indonesia banyak dipengaruhi oleh bangsa lainnya. Kepulauan Indonesia menjadi wilayah perdagangan penting setidaknya sejak abad ke-7, yaitu ketika
Palembang menjalin hubungan agama dan perdagangan dengan Tiongkok dan India. Kerajaan-kerajaan Hindu dan Buddha telah tumbuh pada awal abad
pedagang yang membawa agama Islam, serta berbagai kekuatan Eropa yang saling bertempur untuk memonopoli perdagangan rempah-rempah Maluku
penjelajahan samudra. Setelah berada di bawah penjajahan Belanda, Indonesia yang saat itu bernama Hindia-Belanda menyatakan kemerdekaannya di i
Selanjutnya Indonesia mendapat berbagai hambatan, ancaman dan tantangan dari bencana alam, korupsi, separatisme, proses demokratisasi dan perio
yang pesat. Dari Sabang sampai Merauke, Indonesia terdiri dari berbagai suku, bahasa dan agama yang berbeda. Suku Jawa adalah suku terbesar denga
41,7% dari seluruh penduduk Indonesia. Semboyan nasional Indonesia, "Bhinneka tunggal ika" ("Berbeda-beda tetapi tetap satu”), berarti keberagaman
negara. Selain memiliki populasi padat dan wilayah yang luas, Indonesia memiliki wilayah alam yang mendukung tingkat keanekaragaman hayati terbes
Indonesia juga anggota dari PBB dan satu-satunya anggota yang pernah keluar dari PBB, yaitu pada tanggal 7 Januari 1965, dan bergabung kembali pad
September 1966 dan Indonesia tetap dinyatakan sebagai anggota yang ke-60, keanggotaan yang sama sejak bergabungnya Indonesia pada tanggal 28
Selain PBB, Indonesia juga merupakan anggota dari ASEAN, APEC, OKI, G-20 dan akan menjadi anggota dari OECD.

dbpedia-owl:wikiPageExternallink http://www.indonesia.go.id
http://www.indonesia.go.id




‘II |I ltem Discussion Read View history | Search Wikidata

WIKIDATA Indonesia (g252)

sovereign state in Southeast Asia situated on more than 17,000 islands
Republic of Indonesia | id | ID | INA | IDN

» In more languages

Statements
instance of sovereign state

« 0 references

exicographical data . .
archipelagic state
reate a new Lexeme

Recent changes

+ 0 references
Random Lexeme

constitutional republic

- 0 references

island nation

- () references




Linked open data halal




Linked Open Data halal (2015 Collect halal-certified products
- Now) around the world

Machine readable data --> RDF
Halal food vocabulary

More datasets

Search engine

API

Certification Bodies
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Open Food facts

) over Ol DU
OPEN FOOD FACI§

the fres food products database Open Food Facts is a lood products database made by everyone, for everyone.

Open Food Facts is a non-prolil project developed by thousands of volunteers from around the

You can start contributing by adding a product from your kitchen, and we have lots of exciting F
Open Food Facts gathers information

and data on food products from around
the world.

You can use it to make better food choices, and as it is open data, anyone can re-use It for any purpose you can contribute 1o in many different ways

+ Leam more about Open Food Facts + Learn more about how you can join us

Add a product

m Pictura with barcode

Last products added:

— products from the mobile app that need to be completed

e e .
uesli CluSErs . = .
4 - R e l
' S Ay D
Sign in P - == —
Sign-in to add or edit products. Crue sli goat Pain de mie Lemonaid+ So vegan so Clusters Sandwich Nussvoll Tomaten Unser Mildes Butterstuten
Vanille - Jacquet Limette - tein Mandel - Kings super Drelerel nuss getrocknet & Harry - 2509 Monarc
Username or e-mai address Quaker - L "Original 330 mi Schokolada - Neastlé - 375 a soft - Harmrv & caramell - qesalzen - La Promium
= = G -

Password

x o~
=

~

Naschen mit

L) " -
Remember me Schnitzel Poule au pot Super Natural heé nolr Vollkorn Karbiskerndl - Cocktall aux Himbeer
paniert aux petits smoothie Infused Walter parfum péche Toast Schnell 12 fruits Heorz holunder

Sign in I andiunkar dnumas antioxvdant Pink blanchea REWEF . 250a 250 mi Traaton Fruchtoummi FDFKA Bio




website

PubMed

Halal Certificates
LPPOM MUI

Linked open data for halal food products

> ;

Entity Searching
(Static Score + Query
Score)

Halal Prediction
(Euclidean and
Cosine Similarity)

T

T

Database
Halal Nutrition Food

P




Linked Open Data Halal Vocabulary

food:Ingridient

rdfs:subClassOf

rdfs:subClassOf
halalv:Ingridient halalv:FoodAdditive

food:containsIngredient

rdfs:subClassOf halalv:Source
food:Food halalv:FoodProduct
halalv:Estatus

halalv:OrgSource

M anufacture

halalv:fCertificate

halalv:Halal

halalv:OrgCert

foodlirmm:FoodProduct foaf:Organization

halalv:halalCertificate

halalv:halalvStatus

halalvhhalalCode halalv:halalExp

halalv:Haram
halalv:Mushbooh




Emirates_Authority

5 i __orgcen—> _For_Standardization ——country—>» . . .
burgerking ——certificate—» E17_02_000889 "And_Metrology - United_Arab_Emirates

NUFACHUTE—eeeee First Food Services
LLC

DBPEDIA

/ m‘-

Majelis Ulama :
Indonesia

,ge;kjng_maonesiaz}—ceruhcale—){l 00040013400900 "orqcen—b-:‘ Indonesia

\ /

—country-»{

/ FONTERRA CO- \
manufacture———————————>»/OPERATIVE GROUP|
' LTD.




halalf:Happy.Tos_Rasa_Jagung_Bakar a halalv:FoodProduct;

. : code
fs:label ;
:hasManufacturer halalm:PT_Sinar_Kencana_Agung;
food:containsIngredient :Whole_Corn, +Palm_0il,
:Monosodium_glutamate;
food:ingredientsListAsText

n:energyPer100g 280" xsd:integer;
:fatPer100g 14° rdecimal;
:saturatedFatPer100g 6" xsd:decimal
:sodiumPer100g 0.12"xsd:decimal
:carbohydratesPer100g 35" xsd:decimal;
irmm:fiberPer100g 4" xsd:decimal;
w :sugarsPer100g 1° l:decimal;
! | :proteinsPeri100g 4° i:decimal;
halalv:certificate - 4

halalm:PT _Sinar_Kencana_Agung a foaf:0Organization;
:label

:Whole_Corn a halalv:Ingredient;
: :rank 1° iinteger;
fs:label 2
halalv:halalSource halalv:Halal

:Palm_0il a halalv:Ingredient;
odlix :rank 27 :integer;
rdfs:label ;
halalv:halalSource halalv:Halal
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GRAPH EMBEDDING

low-dimensional representations for nodes in a graph
Semi supervised

Input Data Embeddings

— e
+ sampling | o ¢+ Skip-gram |
1 strategy /T | model

(Cohen, 2018)



NODE2VEC

Learns low-dimensional representations for nodes in a graph by optimizing a
neighborhood preserving objective

Breadth-first sampling + Depth-first sampling



NODE2VEC

Breadth-first Sampling dan Depth-first
Sampling (Grover and Leskovec, 2016)
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e Muslim Consumer Group
M The South African National Halaal Authority
Majelis Ulama Indonesia




‘ Nissin Wafer Krim Rasa Karamel
Nissin Wafer Krim Coklat Chocolate Wafer Cream /

ufactu rer

Nissin Wafer Krim Keju
__hasManuracturer

suhasManufacturg
Nissin Biscuit IndoneSIa PT

Nissin Wafer Krim Rasa Pisang &b  hasvanufacturer

ns3_hasM4ufact \

ns3 hasManufacturer ,
-] NISST Wafer Krim Rasa Strawberry
Nissin Wafer Krim Coklat
Nissin Wafer Krim Vanila Susu



[.Linked Entities

Owl:sameAS Rdfs:seeAlso

The same Related
entity entity




Nissin Choco Baller Biskuit Lapis Coklat
rdfs;se_gAlso

..L o
rdfs—seeAlso_ @

. N "7. : g in __li i )
Nissin Wafer Krim Coklat™ " " ===
iSSi @ / rdfs_éeeAlso
Nissin Biskuit Kela_pa

owl sameAs

rdfs__seeAlso i".

> Nissin Biskuit Sandwich Krim Kacang @
@ ——dfs—seeAlso—f rdfs—seeAlso S Nissin Kukis Gulung Crispy Roll
Nissin Krekers Rasa Mentega Karamel ) ' [ @

NlSS|n Wafer Krlm\Vanlla SU Nissin BI?kUIt Kering

_ )\ | rdfs seeAlso rdfs_seeAlso rdfs__séeAlso
rdfs__seeAlso OW|L same AS A.
" owl Ssam@As | rafs_ seeAlso

o d

Nissin Kukis Kacang j "....owl—sameAg  rdfs—seeAlso
“‘Nissin Wafer Krlm Rasa Strawberry@
Nissin Wafer Kl'lm Rasa Pisang Khong Guan Biskuit Dengan Krim Susu Rose Cream

rdfs__seeAlso
rdfs__seeAlso
rdfs__seeAlso '
, 1
O |
[ f

Monde Biskuit Coklat Mini Bear " .'






RDF2VEC

https://visualisasirdf2vec.herokuapp.com/



GRAPH ALGORITHM

Page Rank
Node Similarity

Jaccard Similarity

Cosine Similarity

Pearson Similarity

Euclidean Distance

Overlap Similarity

Approximate Nearest Neighbors (ANN)
Etc ...
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qtela keripik

tempe original

gtela kenipik

tempe cabe rawit

gtela keripik

tempe cabe rawit

gtela keripik

tempe rumput laut

gtela keripik

tempe rumput laut

0.5454545454545454

0.5454545454545454

0.46153846153684615

0.4615364615364615







LODHalal

RDFization

Kliklndomaret

L
lGraph Embedding

Food Link
Prediction

Training Validation Test Trained Model
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ROC Plot

Random Forest - Node2Vec (AUROC = 0.883)
Naive Bayes - Node2Vec (AUROC = 0.768)
Logistic Regression - Node2Vec (AUROC = 0.632)
Gaussian BC - Node2Vec (AUROC = 0.831)
Random Forest - RDF2Vec (AUROC = 0.870)
Naive Bayes - RDF2Vec (AUROC = 0.594)
Logistic Regression - RDF2Vec (AUROC = 0.564)
Gaussian BC - RDF2Vec (AUROC = 0.789)

L

L

04

False Positive Rate

0.8 10




Embedding Node2Vec Embedding RDF2Vec



https://intip.in/visualisasinode2vec
https://intip.in/visualisasirdf2vec
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THANK YOU !
ALHANMDULILLAH

- Nur Aini Rakhmawati

* Mother of two nodes
Halal Lifestyle coder and Advocate




